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MECHANICZNE URABIANIE SKAL ZWI  EZtYCH KOMBAJNAMI
W KOPALNIACH KGHM POLSKA MIED Z S.A.

W artykule przedstawiono daiadczenia z mechanicznego urabiania skakziwch kombajnami z gtowicami
obrotowymi, jakie przeprowadzono w KGHM Polska Mie8.A. Omdéwiono stosowany obecnie sposéb
urabiania z wykorzystaniem techniki strzatlowe]. &elkteryzowano préby pilatawe mechanicznego urabiania
skat zwkeztych (ruda miedzi i s6l kamienna) kombajnami, ktderzeprowadzono w krajowym gornictwie
miedziowym. Przedstawiono wyniki pracy kombajnéwgrk realizowaty mechaniczne urabianie skat podczas
wykonywania wyrobisk oraz eksploatacji ztdwv Zaktadach Gorniczych Lubin i Polkowice-Sierosiey
Zasygnalizowano tale prace, jakie prowadzones obecnie w KGHM Polska Mied S.A., dotyczace
mechanicznego urabiania z& kombajnemscianowym, ktorych celem jest wdmenie nowej technologii
eksploatacji ztea rud miedzi.

1. WSTEP

Do urabiania zto rud miedzi w kopalniach KGHM Polska Mie&.A., stosowana jest
powszechnie technika strzatowa. Dotychczas jegdgna skuteczna technika do urabiania
skat miedzionénych oraz okoto zileowych, ktorych wytrzymal&@ na sciskanie jest
w przedziale 80+230MPa. Wykorzystywane do tego celu rinego typu materiaty
wybuchowe tadowane do otworéw, ktore wierconaevsprzodkach. Z zastosowaniem tego
typu technologii realizowaneasroboty eksploatacyjne w oddziatach wydobywczych,
a take wykonywane gwyrobiska gérnicze udaginiajce i przygotowawcze.

Realizacja ww. zadaprodukcyjnych, zwizanych z eksploatacpol wydobywczych,
przebiega w coraz trudniejszych warunkach gorngeologicznych. Zwiksza st
glebokas¢ zalegania zhp, wyzsza jest temperatura pierwotna goérotworu pogaysaaj
warunki pracy na stanowiskach wymagaich obstugi oraz kmie zagraenie gpaniami.

Majac na wzgtdzie zachowanie wymogow bezpiefigeva pracy podczas
eksploatacji zté w pogarszajcych s¢ warunkach gorniczych, w KGHM Polska Mie8.A.
od pewnego czasu prowadzong [race koncepcyjne nad zastosowaniem technologii
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mechanicznego urabiania oraz podejmowane proby tego typu urabiania
z wykorzystaniem kombajnow.

Dziatania w tym kierunku prowadzone dwutorowo. Jedne koncentjugic gtdbwnie
na zastosowaniu kombajnéw chodnikowych do wykonyavaryrobisk przygotowawczych,
natomiast drugie przebiegajpod lytem wykorzystania kombajnowécianowych do
urabiania calizny w cienkim zio na froncie wydobywczym, w oddziatach gorniczych.

Szerok analiz mazliwosci zastosowania mechanicznego urabiania do wykoniava
wyrobisk przygotowawczych oraz do eksploatacji zztoud miedzi w oddziatach
wydobywczych przeprowadzito w ostatnich latach KGHBMUPRUM. Prace dotyczyty
testéw dotowych:

— kombajnu ARM - 1100 firmy Voest Alpine Bergtecknrealizupcego urabianie
systemem zabierkowo-ubierkowym w Zaktadach Gorrabzyolkowice-Sieroszowice.

— kombajnu chodnikowego MH — 620 firmy Sandvik Myrand Construction,
wykonujcego wyrobiska przygotowawcze w Zaktadach Gornibzyabin.

Aktualnie w Zaktadach Gorniczych Polkowice-Sierosim® prowadzoness

— roboty gornicze kombajnami chodnikowymi MH — &y Sandvik przy
wykonywaniu 3-nitkowej wgzki wyrobisk udosipniajacych,
— testy cagtego urabiania calizny w pilotowym oddziale wydalzzym

z wykorzystaniem kombajnicianowego firmy Caterpillar Global Mining Europe

GmbH.

Urabianie zla soli kamiennej w KGHM Polska MigdSA od pocatku realizowane
jest kombajnami. Do wykonywania chodnikéw udpstiapcych, od wielu lat, stosowane
sa kombajny chodnikowe. Aktualnie roboty te wykonywas kombajnami tj. AM — 85P
firmy Voest Alpine oraz ATM — 105IC firmy Sandvikseneralnie urabiano skaty @o
jednorodne, o wytrzymadai na sciskanie wynoszcej 35+40MPa, ale wygbowaty take
warstwy skalne sklad#je se z np. z anhydrytéw, o wytrzymad siegajacej nawet
230MPa.

Od roku do robot eksploatacyjnych zéosoli kamiennej stosowany jest prototypowy
kombajn chodnikowy MB — 770 firmy Sandvik z poprzeg gtowica walcows.

2. STAN OBECNY URABIANIA z£ OZ RUDY MIEDZI W KOPALNIACH KGHM
POLSKA MIEDZ S.A.

Obecnie urabianie z#rud miedzi w kopalniach Lubin, Polkowice-Sieroszoav
i Rudna odbywa sitechnily strzatows [1] z wykorzystaniem materiatdbw wybuchowych
(MW). W stosowanym systemie urabiania realizowane syklicznie operacje
technologiczne [2] przedstawione na rys. 1.

Technika strzalowa z zyciem MW wymaga wykonania otworéw wiertniczych
w przodkach. Stosowane slo tego samojezdne wozy wiertniczce SWW z wiertanka
elektrohydraulicznymi. Dlug@ wierconych otworow wynosi od 3 do 4m. Do transport
materiatdw wybuchowych, spgtu strzelniczego oraz gérnikdéw strzatowych stosasvan
samojezdne wozy strzelnicze SWS.
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Rys. 1. Cykl pracy w obecnej technologii urabiania
Fig. 1. Work cycle in current excavation technology

Poszukuic zwickszenia efektywniei procesu urabiania w KGHM Polska Mie8.A.
prowadzono prace w zakresie wygldnia zabiorow do 6 — 7m. Skutkowalo to wzrostem
czasochtonnéi procesu wiercenia otworOw oraz prawie 1,5 kratnyzrostem ziycia
materiatdw wybuchowych w odniesieniu do sdo uzyskanego urobku. W procesie
eksploatacji z wykorzystaniem robot strzatlowych ikomne jest zachowanie szeregu
wymogow podnosgeych bezpieczestwo.

Magazynowanie i skiadowanie materiatdw wybuchowyclbywa st w specjalnie
wykonanych do tego celu skladach materiatbw wybugtolh zlokalizowanych
w okreslonych miejscach kopalni, oddalonych od rejonéw walygvczych. W ramach
optymalizacji dziatd zwiazanych z magazynowaniem, skladowaniem, transportem
i dystrybuch srodkéw strzatowych w kopalniach wprowadzono ruchakiady materiatdw
wybuchowych. $ to samojezdne wozy o tej samej nazwie tj. RSMWire&ktrozwaa
| zaopatrug w materiaty wybuchowe SWS-y wxadych rejonach kopalni. Caly proces
logistyczny od dostawy materiatdow wybuchowych dopddoi & do ich zaladunku
w otworach strzalowych wymaga szczegdélnych warunkémpieczastwa i kontroli.

3. URABIANIE Z£ OZA SOLI KAMIENNEJ

Doswiadczenia z mechanicznym urabianiem kombajnamipogozto w KGHM
Polska Mied SA w 1991 roku. Roboty gornicze nakierowane byhpwezas na
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wykonywanie wyrobisk rozpoznawczych w zipsoli kamiennej w Zaktadach Gorniczych
Polkowice-Sieroszowice. Wykonywano je z wykorzysam kombajnu AM — 50 firmy
Voest Alpine (rys. 2). W wyniku przeprowadzonychblprdotowych stwierdzonaze moc
napedu gtowicy urabiagcej byta niewystarczaga a masa kombajnu byta za mata, aby
pokona opory wynikajce z urabiania przodkéw. Kombajn wycofano, a desdalh prob
zastosowano najpierw (w 1992 roku) kombajn AM — 100y Voest Alpine, a nagpnie

(w 1993 roku) kombajn T1/E/134E firmy Paurat (r§s.

Rys. 2. Widokkombajnuchodnikowego AM-50 firmy Rys. 3. Widok kombajnu T1/E/134E firmy Paurat
Voest Alpine Fig. 3. View on roadheader T1/E/134E, Paurat compan
Fig. 2. View on roadheader AM-50, Voest Alpine
company

Charakterysty& kombajnéw testowanych przy urabianiuzacsoli kamiennej w ww.
kopalni przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Charakterystyka kombajnéw testowanycttara soli kamiennej w Zaktadach Goérniczych
Polkowice-Sieroszowice
Table 1. Characteristics of roadheaders testeddngalt deposit in O/ZG
Polkowice-Sieroszowice

Wyszezegéinienie AM-50 | _ AM_-100 T1/E/134E

Voest-Alpine Bergtechnik Paurat

Parametry urabianych skat azlych - Rc [MPa] 35-45 (s6l kamienna)

Przekr6j wykonywanego wyrobiska [m2] 18 42 34

Wydajnas¢ urabiania [Mg/h] 12 120 60

Wymiary gabarytowe [m] 7,5x2,6 x1,65 12x35x%2,6 12,3x4,1x2,2

Typ glowicy /Srednica glowicy [m] poprzeczna / 0,75 poprzeczna / 1,15 wzddu/ 0,75

llo$¢ nozy tnacych [szt.] 96 180 48

Moc glowicy urab. [KW] 100 250 250

Masa kombajnu [Mg] 24 100 65

Spos6b odbioru urobku podajnik zgrzebtowy
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Kombajny AM - 50 i AM - 100 wypos@ane byly w gtowie¢ poprzecza, natomiast
kombajn firmy Paurat w gtowéic wzdtuzna. Testy dwoch ostatnich typow kombajnow
potwierdzity jednoznacznie mtiwosci techniczne urabiania zta soli kamiennej oraz
efektywnad¢é wykonywania wyrobisk przygotowawczych w tym ap w warunkach
kopalni Polkowice-Sieroszowice.

Informacje uytkowe zebrane podczas prob eksploatacyjnych wwmbagnéw
skutkowaty wyborem kolejnych kombajnéw, wypésaych w glowice poprzeczne do
wykonywania wyrobisk udogpniajacych ztaza soli kamiennej. &to, uruchomiony w 1998
roku kombajn AM - 85P firmy Voest Alpine oraz prggry od 2007 roku kombajn
ATM - 105IC firmy Sandvik (rys. 4).

Napedy gtowic urabiagcych w tych kombajnachaszasilane nagciem elektrycznym
1kV. Charakterysty&k obu ww. kombajnéw przedstawiono w tabeli 2.

Rys. 4. Widok kombajnu chodnikowego ATM — 105 firl@andvik
Fig. 4. View on roadheader ATM - 105, Sandvik compa

Tabela 2. Charakterystyka kombajnéw aktualnie elatplwvanych przy wykonywaniu wyrobisk udgstiajacych
w Zaktadach Gdrniczych Polkowice-Sieroszowice
Table 2. Characteristics of roadheaders currerstigduring headings excavation in O/ZG Polkowiar<&izowice

WyszczegGinienie AM-85 P AM-105 IC | . MB-770
Voest Alpine Sandvik
Parametry urabianych skat zzliych - Rc [MPa] 35-45 (s6l kamienna) o ii??::::ﬁi?innqi)n 35-45 (s6l kamienna)
Przekr6j wykonywanego wyrobiska [m2] 40 48-50 38
Wydajnas¢ urabiania [Mg/h] 120 150 250-360
Srednica glowicy [m] 1,25 14 1,2
llo§¢ nazy tnacych [szt.] 108 144 140
Moc glowicy urab. [kW] 270 300 315
Masa kombajnu [Mg] 90 140 140
Wymiary gabarytowe [m] 14 x5,5x3,95 12x6,5x4,8 13,8x7,2x4,5
Spos6b odbioru urobku przenasnik zgizeblowy przengnik .zgrz'ebiowy + przer.wosnik zgrngig\{vy z
przengnik tasmowy wydtuzonym wységnikiem
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O ile kombajn AM - 85P przeznaczony byt do urakaarioza soli kamiennej, ktorej
Rc wynosi do 45MPa tak kombajn ATM — 105IC urals&bty ztozowe soli, w ktérych
wystepowaty warstwy anhydrytu, a nawet sam anhydryt, yiraymatcci na sciskanie
wynoszcej do 230MPa.

Oba ww. kombajny pracgjnadal przy wykonywaniu wyrobisk udephiajacych
i przygotowawczych oraz komor solnych w kopalni Keelice-Sieroszowice. Urobek
z kombajnéw podawany jest na wozy odstawcze typuyMAT — 41, ktore transportajgo
do stanowisk przetadowczych.

Od momentu uzyskania przez KGHM Polska MieflA. koncesji na przemystaw
eksploatag ztoza soli kamienne] do urabiania stosowany jest pypwmiy kombajn
chodnikowy MB — 770 firmy Sandvik z poprzeazgtowica walcowa przedstawiony na
rys. 5 [3]. Urabiane skaly ziowe charakteryzuje wytrzymai® Rc wynoszca do
45MPa. Do zasilania nagu gtowicy wykorzystywane jest nagie elektryczne 6kV.

-

Wysiegnik organu urabiania z sirdism
elektryczmym
. Beben urabiania z przekiadnia
| Sanin
Stot zaladowezy z napedam
Rama
Przencdnik wyehyliny
Gasienicowy mechanizm jazdy
Podpardia stropowe
Silownik pedporawy da podpardia swopowega

w| @~ | e s e N

10 | Trafo

11 | Kabina cperatera z imatyzacjq
12 | Kanal zasysania pylu

13 | Uktad elektryczny

14 | Uklad hydraukiczny

15 | Trafo odpyinika

16 | Wymicnnis ciopla

Rys. 5. Kombajn MB — 770 firmy Sandvik
Fig. 5. Roadheader MB — 770, Sandvik copmany

4. URABIANIE MECHANICZNE ZtOZ RUD MIEDZI

Pierwsze proby mechanicznego urabianiazatorudy miedzi przeprowadzono
w kopalni Polkowice-Sieroszowice w 1995 roku. Wlpadh zastosowano kombajn E — 169
firmy Paurat. Posiadat on glowimbrotows wzdtuzng o srednicy 570+1200mm, na ktérej
byto osadzone 42 ne tmce. Moc zainstalowana do r@u gtowicy wynosita 100kW
a napgcie zasilania 1kV. Kombajnem urabiano skaty typowefy ztozowej (piaskowiec,
lupek i dolomit) o wytrzymaléci nasciskanie od 35MPa do 230MPa. Realizowano zabior
o wymiarach szer. 6,5m, wys. 2,7m, gt. 0,95m. Makaypa wydajnét, jaka oshgnat
kombajn wyniosta okoto 17Mg/h. Podczas préb stwiertb znaczne zmycie nay,
a uzyskana wydajr6 byta duzo mniejsza od oczekiwane;.
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Na bazie déwiadczér zebranych podczas ww. prob firma Paurat zapropateow
wykonanie dwoch kombajnow, dedykowanych dlazztdgd miedzi KGHM Polska Mied
SA. Jeden typu E - 275 do wykonywania rob6t choolwiych i drugi typu E — 276 do
eksploatacji w polu wydobywczym. \ksza¢ danych technicznych obu kombajnéw byta
taka sama, natomiast kombajn chodnikowy miatkaze wymiary gabarytowe oraz mas
catkowita. Wazniejsze dane techniczne kombajnu chodnikowego E5-frmy Paurat
przedstawiono ponej:

- wymiary gabarytowe 12,6m x 3,6m x 1,65m,
- zainstalowana moc elektryczna gtowicy uraduaj 300kW,

- predkos¢ jazdy 15m/min,

- napkcie zasilania elektrycznego 1kV

- masa 80 ton

Do szerszej wspotpracy z ww. fiimw zakresie zastosowania kombajnow
w kopalniach rud miedzi nie doszto.

Doswiadczeniami stzacymi potwierdzeniu mdiwosci urabiania skat zimwych byty
préby dotowe przeprowadzone w kopalni Polkowicer&eowice w 2004 roku [4]. Do
préb wykorzystano wowczas kombajn ARMLE00 firmy Voest Alpine, wypogany
w obrotows glowice z asymetrycznymi dyskami, ktéry przedstawiono y&a 6. Kombajn
podczas przemieszczania gio przodu umdiwiat wykonywanie zabierki o szerokoi
okoto 4m furg o wysokdci okoto 1,1m, co przedstawiono na rys. 7. Wybrpaeametry
techniczne kombajnu ARM - 1100 podano w tabeli 3.

Podczas préb wykonano kilka zabierekaozhej powierzchni okoto 532m(co przy
szerokdci urabiania 4,0m odpowiada wyrobisku o disgol33m). Wydajné¢ urabiania
z pominkciem awarii i przestojow oggata warté¢ do 16Mg/h. Istotny wynik, jaki
osiagnieto przy urabianiu fust o wysokdci 1,1m to zawart@& Cu w urobionej rudzie, ktéra
siegata 3,74%.

Rys. 6. Widok kombajnu ARM-1100 firmy Rys. 7. Ksztalt zabierki wykonywanej kombajnem
Voest Alpine ARM-1100 (obrotow gtowica na wychylnym ramieniu)

Fig. 6. View on roadheader ARM-1100, Voest Alpine Fig- 7. Cutting shape made by roadheader ARM-1100
company (cutting head on pivoting arm)
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Odstawa urobku z przodka odbywata agarniakiem podagym urobek na podawacz
(przendgnik tasmowy zintegrowany z kombajnem). Dalszy odbiér odalywk najpierw
przy wyciu jednego, a pdiej za pomog dwoch przenénikow typu Boa — 800. Wane
doswiadczenia w zakresie mechanicznego urabianiazyciem kombajnow dostarczyty
roboty gornicze wykonywane w Zaktadach Gérniczycibib.

Tabela 3. Parametry techniczne kombajnu ARM - 1100
Table 3. Roadheader ARM - 1100 technical parameters

Wyszczegolnienie Wielka
Dlugos¢ catkowita z podawaczem [m] 11,5
Szerokdé¢ kombajnu =szeroléd urabiania [m] 4,0
Masa catkowita [Mg] 32
Srednica gtowicy urabiagej [m] 1,1
Moc silnika gtowicy urabiajcej [kKW] 185
Moc silnika agregatu hydr. [kW] 280
Moc silnika nagdu podawacza [kW] 7,5
Kat wychytu ramienia gtowicy [deq] 120
Napkcie zasilania [V] 1000

W latach 2005 - 2007 testowano kombajn chodnikowM A75Ex —s firmy
Voest — Alpine. Byt on wyposany w dwie gtowice urabiage, z ktorych kada posiadata
50 nay. Organ roboczy pracowat z qouikoscia 2,4m/s, a jego konstrukcja zezwalata na
wykonanie wyrobiska o powierzchni przekroju popmesgo do 34fm Zabudowane
na kombajnie urdzenie zatadowcze zapewnialo magazynowanie urolbky miechgte]
odstawie. Podawarka zabudowana na kombajnieyistudo zatadunku tadowarek
LKP - 805, LKP — 803 oraz wozéw odstawczych CB Kémbajn byt zasilany silnikami
elektrycznymi na napcie 1kV o hcznej mocy 342kW, przy czym 200kW byto
przeznaczone do zasilania organu roboczego. Urabiapki dolomityczne, dolomity,
piaskowce szare o wytrzyma na sciskanie Rc w przedziale 42+122MPa, az@ak
piaskowce czerwone o wytrzyma&en Rc ponkej 30MPa [5].

W ramach prob dotowych wykonangcinie okoto 3485m wyrobisk udeghniajacych
i przygotowawczych o przekroju poprzecznym wyrgym okoto 26+34rh Od 2009 do
2013 roku prowadzono proby dotowe kombajnu chodméggo MH - 620 firmy Sandvik
[6], ktérego widok przedstawionego na rysunku 8iomaast parametry techniczne tego
kombajnu podano w tabeli 4.

Wykonywano wyrobiska o przekroju okoto 25+2%mW profilu geologicznym
wykonywanej furty wysipowat bardzo abrazyjny piaskowiec oraz dolomit. &Aymatcsc¢
urabianych skat néciskanie zawierala siw przedziale okoto 75+163MPa, a ich zmnldsé
wynosita 2,1+8,7. W poatkowym okresie w trudnych warunkach gorniczo-geangych
(uskoki, 11l stopiéd zagraenia wodnego) i niskiej dyspozycygw pracy kombajnu
uzyskiwano pogpy miesgczne wynoszce okoto 25+86m. Przy dyspozycyfod okoto
90% osagano posipy wynosace okoto 165+185m na miasi tacznie w catym okresie
préb dotowych wykonano okoto 5058m wyrobisk przygeawczych. Odbiér urobku
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z kombajnu oraz transport na stanowisko przetadevedbywat s wozami odstawczymi
CB - 4.

Rys. 8. Widok kombajnu chodnikowego MH - 620
Fig. 8. View on roadheader MH - 620

Tabela 4. Parametry techniczne kombajnu MH - 620
Table 4. Roadheader MH - 620 technical parameters

Wyszczegolnienie Wiellég

Dlugas¢ catkowita [m] 18,2
Szerokdé¢ kombajnu / ze stolem zatadowczym (poszerzanym) [n8,5/4,9 (5,7)
Masa catkowita [t] 131
Moc silnika gtowicy urabiajcej [KW] 300
Moc silnika agregatu hydraulicznego [KW] 150
Moc silnika uradzania zatadowczego stotu [kW] 72 (2 x 36)
Moc silnika hydraulicznego przefmika faicuchowego i .

. 55i25
tasmowego [kW]
Napkcie zasilania [V] 1000

Obecnie w KGHM Polska MiedS.A. realizowane sskolejne dziatania badawczo-
rozwojowe i préby eksploatacyjne dotyce technologii mechanicznego urabiania skat
zwieztych z wykorzystaniem kombajnéw chodnikowydtianowych. Przeprowadzane one
Sa przy urabianiu ztd rud miedzi w Zaktadach Gorniczych Polkowice-Siemsice.

Przedsiwzigciem zwhzanym z urabianiem cienkich ztarud miedzi jest projekt
technologii eksploatacjicianowej kombajnem z gtowicami @ednicy 1,27m. Od 2013
roku na ubierce o dtugoi frontu wynosacej okoto 44m testowany jest kompledctanowy
ACT z maszyn urabiagca HRM, ktora wyprodukowata firma Caterpillar. Przeprowadzane
préby shia zebraniu informacji w zakresie skuteczciourabiania skat zimwych in situ,
funkcjonowania kompleksuscianowego, zachowania ¢si gorotworu, sprawdzenia
wybranych sposobow kierowania stropem, organizaeicy oraz kosztow, jakie generaiva
bedzie oddziat realizacy mechaniczne wurabianie w polu eksploatacyjnym [7]
W przypadku uzyskania pozytywnych wynikéw przewa® g proby eksploatacyjne
dwochscian jednoczénie.
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Niezaleznie prowadzone asprace gornicze, poleg&e na wykonywaniu wyrobisk
udostepniajcych z wykorzystaniem kombajnow chodnikowych. Worngg SG dgzona jest
wiazka wyrobisk rownolegtych w ukfadzie 3-nitkowym,ziel wwytkowane g 3 kombajny
chodnikowe MH - 620 firmy Sandvik, analogiczne deh, jakie testowano w kopalni
Lubin w latach poprzednich.

5. PODSUMOWANIE

1. Wyniki oshkgniete podczas dotychczasowych préb mechanicznego amiabig
obiecupce. Potwierdzity oneze wykorzystujc ta technologe jest maliwe urabianie
skat ztazowych i okotoziaowych w warunkach kopalKGHM Polska Mied S.A.

2. Powinny by prowadzone prace nad doskonaleniem maszytegtowanych, celem ich
optymalnego dostosowania do warunkow goérniczyclopakniach KGHM Polska Mied
SA. Do wykonywania wyrobisk przygotowawczych i utbgmiapcych zastosowane
powinny by kombajny chodnikowe z wypogsniem uwzgidniajpcym dotychczasowe
doswiadczenia ruchowe.

3. Rozwoj techniki urabiania mechanicznegozengtanowé zasadniczy zwrot w zakresie
urabiania cienkich zi rud miedzi, w szczegoldoi 0 migzszaci ponizej 1,5m,
wykonywanego w trudnych warunkach gorniczo-geologych i temperaturowych.

4. Na podstawie przeprowadzonych préb eksploatschjz wykorzystaniem kombajnéw
chodnikowych meéna stwierdzt, ze ta technologia pozwala przede wszystkim zgacz
ograniczy ilos¢ niezlzdnego spratu i ludzi, osagna¢ zadawalagcy postp przodka,
ograniczy ilos¢ przestojow technologicznych oraz zWézy} bezpieczastwo
prowadzenia robot gérniczych.

5. W swietle powyszych zagadnie zasadne i wane jest realizowanie dalszych préb
urabiania kombajnami, zbierania &adczeé eksploatacyjnych i organizacyjnych,
w celu opracowania i wdgenia systemow eksploatacji ztéud miedzi z mechanicznym
urabianiem oraz doskonalenia techniki i technolagabiania ztea soli kamiennej.
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ROADHEADERS AND LONGWALL SHEARERS SOLID ROCKS ME(ANICAL EXCAVATION
IN KGHM POLSKA MIEDZ S.A. MINES

Experiences of solid rocks mechanical excavatioth &iroadheaders in KGHM Polish Copper S.A. arsented in
article. There were also discussed currently udastibg methods. In article were described triatseof solid rocks
mechanical excavation with roadheaders taken inomat copper mines. There were presented work t®sul
of mechanical excavation during heading and demogitoitation in O/ZG Lubin and O/ZG Polkowice-Siszowice.
There were also signalled the works that are ctlyréaken in KGHM Polska MiedS.A. about mechanical excavation
with longwall shearer, which purpose is to impletreemew technology for copper ore mining.

Keywords:underground mining, copper ore, rock salt, mechahéxcavation



