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Autorzy przedstawiajg metode opisu konstrukcji, pozwalajaca na przetwarzanie konstrukcji z uzyciem metod
numerycznych, inteligentnych procedur analitycznych i optymalizacyjnych. Proponowana struktura zapisu
umozliwia zwigzta, symboliczng reprezentacj¢ konstrukcji. Autorzy przedstawiajg metody analizy i reprezentacji
cech konstrukcji, relacji wystepujacych pomigdzy elementami opisywanego obiektu, oraz strukturami
definiujacymi konstrukcje. Dodatkowo, przedstawiono procedure tlumaczenia opisu konstrukcji z rysunku
technicznego oraz opisu stownego. Przedstawiono réwniez metod¢ formatowania proponowanego zapisu
w formacie KXML.

1. WPROWADZENIE

Stworzony zapis symboliczny [1], zostal zaprojektowany ze szczegblnym
uwzglednieniem obiektowych cech elementow reprezentujacych zaréwno cechy
konstrukcyjne, jak i elementy strukturalne definiujace konstrukcje. Aby umozliwié
wykorzystanie algorytméw, pozwalajacych na jak najszersza analize struktury konstrukeji,
typy relacji pomiedzy weztami symbolicznego zapisu pozwalaja na utworzenie grafu
(zamiast bardziej tradycyjnej, hierarchicznej struktury zapisu). Tego typu relacje, w zapisie
KXML, pozwalaja na opis zaleznoSci wystepujacymi pomiedzy wezlami tej samej
struktury, jednak znajdujacymi si¢ w roznych hierarchiach dekompozycji struktury
konstrukcji. Dgzono réwniez do zwigkszenia zwigzloSci oraz uniwersalno$ci zapisu
poprzez: np. minimalizacj¢ ilosci utworzonych elementéw skladni czy zdefiniowania stow
kluczowych jako charakterystycznych skrotow stow w jezyku angielskim.

Innym kluczowym celem stawianym opisywanemu systemowi zapisu, jest
umozliwienie spdjnej reprezentacji danych niekompletnie opisujacych konstrukcje. Cel ten
zostal wyznaczony, aby umozliwi¢ wykorzystanie metod numerycznych zaprojektowanych
do pracy z nieckompletnymi danymi, czy tez pozwalajacych na wnioskowanie w warunkach
duzej niepewnosci danych.
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Istniejace informatyczne formaty reprezentacji danych (np. formaty narzedzi typu
CAD, czy ISO 10303), czgsto sg przeznaczone do przetwarzania danych projektowych w
kontekscie ich wizualizacji [7],[9] lub konkretnych proceséw produkcyjnych [5]. Oba z tych
zastosowan wymagaja 1 w pewnym sensie preferujg ich doktadng i precyzyjnag definicje.
Obecne formaty przetwarzania danych konstrukcyjnych zawieraja rowniez gleboka
integracj¢ z konkretnymi rozwigzaniami informatycznymi [4],[6]. Uwidacznia si¢ to
bezposrednio w poziomie czytelnosci tych zapisow (czasami jej braku) i1 znacznej ilosci
elementoéw niereprezentujacych wartosci poznawczej. W efekcie oddaja one jedynie w
niewielkim stopniu obiektowy charakter projektowanego elementu i relacji pomiedzy jego
dyskretnymi cze$ciami, co znacznie utrudnia ich automatyczng analize, czy stosowanie z
algorytmami uczacymi si¢ [2].

Stworzenie obiektowego zapisu utatwia przetwarzanie danych poprzez potgczenie
abstrakcji konstrukcyjnych i leksykalnych (np. cecha) z elementami obiektowego zapisu
danych w systemach informatycznych [3],[8]. Oparcie formatu zapisu na obiektowym
paradygmacie programistycznym utatwia naukowe wykorzystanie metod numerycznych
(np. sieci Hamminga, sieci konwolucyjnych, map Kohonena) na ztozonych danych,
bezposrednio reprezentujacych stowne przedstawienie konstrukcji. W efekcie, upraszczany
rébwniez jest proces komunikacji operatora z maszyng. Wynika to z utworzenia
bezposrednio dostepnej dla systemu informatycznego abstrakcji, ktora jest roéwniez
naturalna dla graficznej czy leksykalnej reprezentacji konstrukcji.

2. STRUKTURA SYMBOLICZNEGO OPISU KONSTRUKCIJI

Symboliczny charakter opisywanego zapisu wynika z dwoch czynnikow:
uniwersalnego charakteru podstawowej struktury zapisu oraz z abstrakcyjnej definicji
elementow opisujacych konstrukcje. Cechuje si¢ on niewielka ilosciga elementow
strukturalnych zapisu, oraz szerokimi mozliwo$ciami budowania relacji strukturalnych.
Definiowane w zapisie struktury sg bezposrednim odwzorowaniem informacji uzywanych
przez ludzi do stownego (czy graficznego) opisu konstrukcji.

Konstrukcja 1
(1)Model . (2) Definicja cechy konstrukcyjnej 1
klasyfikacyjny 1
—— (2) Definicja cechy konstrukcyjnej N
—(3) Instancja wezia strukiurainego 1 ———=(4) Instancja cechy konstrukcyjnej 1
(1) Model —(3) Instancja wezta strukturalnego N (4) Instancja cechy konstrukcyjnej N
klasyfikacyjny N

Rys. 1. Podstawowa, symboliczna struktura zapisu
Fig. 1. Base, symbolic structure of the notation



114 Andrzej TUCHOLKA, Maciej MAJEWSKI, Wojciech KACALAK

Zapis danych opisujacych konstrukcje oparty jest na czterech gtownych elementach
(rys. 1):

1. modelu Klasyfikacyjnym - dostarczajgcym kontekst analizy i interpretacji
zapisanych w jego ramach cech i weztow strukturalnych;

2. definicji cechy konstrukcyjnej - dostarczajgcej informacji systematyzujgcych
dane uzywane do opisania i obliczania wlasciwosci danej konstrukeji;

3. instancji wezta strukturalnego oraz powigzan weztow - pozwalajacych na zapis
danych opisujacych konstrukcje bezposrednio w strukturze weztow, oraz
wskazanie jawnych, strukturalnych relacji pomiedzy wartoSciami cech
konstrukcyjnych;

4. instancji cechy konstrukcyjnej - definiujacej warto$¢ (lub funkcje obliczajacg)
cechy konstrukcyjnej w kontekscie konkretnego modelu klasyfikacyjnego oraz
konkretnego wezta strukturalnego.

Oprécz relacji wynikajacych ze struktury zapisu, opisywany system pozwala na
reprezentacj¢ dodatkowych klas zalezno$ci, w sumie pozwalajgc na reprezentacje:
A. -relacji pomigdzy fundamentalnymi elementami konstrukcji, poprzez strukture
modeli, weztow, definicji 1 instancji cech konstrukcyjnych (rys. 2);

j i fikator
(1) Merl A (2) Definicja cechy konstrukcyjnej C1 Wi rmdenlya to(;\;my
klasyfikacyjny M1 A . (A) Tn A
(3) Instancja wezta strukturalnego W1 —————(4) Instancja cechy konstrukcyjnej C1

) N (3) Instancja wezta strukturalnego W2

Rys. 2. Relacje typu A
Fig. 2. Type A relations

B. - definicji klasy elementdéw zapisu (zarowno cech, weztow 1 struktur weztow),
tworzac relacje pozwalajacg na usystematyzowang interpretacj¢ wartosci elementow
tej samej klasy (rys. 3);

(1) Model -~ (2) Definicja cechy konstrukcyjnej CK1
Klasyfkacyjny M1 ------------- * (2) Definicja cechy konstrukeyjnej C1 klasy CK1
------------- + (2) Definicja cechy konstrukcyjnej C2 klasy CK1 >
------------- *(3) Instancja wezia strukturalnego WK1 - »(4) Instancja cechy konstrukcyjnej C1~..__
------------- ~(3) Instancja wezla strukturalnego WK2 _ LI S
: ) skojarzone poprzez klase definicji cech :
S = (3) Instancja wezla strukturalnego W1 klasy WK2
S—- + (3) Instancja wezta strukturalnego W2 klasy WK1~ (4) Instancja cechy konstrukcyjnej C2 v
- (3) Instancja wezla strukturalnego W3 klasy WK2

Rys. 3. Relacje typu B
Fig. 3. Type B relations
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C. - mechanizm dziedziczenia (zarowno cech, we¢ztow 1 ich struktur) pozwalajacy na
spojng analiz¢ elementéw zapisu w kontekScie drzewa reprezentujacego ich
pochodzenie 1 wspotdzielony zakres danych poddawanych analizie (rys. 4);

(1)Model ~ ------+(2) Definicja cechy konstrukcyjnej CK1 ©)

klasyfikacyjny M1
------------- ~ (2) Definicja cechy konstrukcyjnej C1 klasy CK1

------------- ~ (2) Definicja cechy konstrukcyjnej C2 klasy CK1

------------- ~(3) Instancja wezta strukturalnego WKEC---------* (4) Instancja cechy konstrukcyjnej C1

~» (3) Instanca wezta strukturalnego W2 klas\WK1 -+ (4) Instancja cechy konstrukcyjnej C2

---------- ~(3) Instancja wezta strukturalnego W3 klasy WK1

Rys. 4. Relacje typu C
Fig. 4. Type C relations

D. -relacje pomiedzy cechami konstrukcyjnymi réznych modeli klasyfikacyjnych,
poprzez mechanizm tozsamosci weztow (rys. 5);

(1) Model N = (2) Definicja cechy konstrukcyjnej C1
Klasyfikacyjny M1 | ~ (3) Instancja wezta strukturalnego W1 - ~(4) Instancja cechy konstrukcyjnej C1
(D)
J (1LM0'{19| o T ~ (2) Definicja cechy konstrukcyjnej C2
i e i S - (3) Instancja wezta strukturalnego W1 - = (4) Instancja cechy konstrukcyjnej C2

Rys. 5. Relacje typu D
Fig. 5. Type A relations

E. - niejawne relacje obliczeniowe zawarte w funkcjach matematycznych poprzez
odniesienia do elementow struktury zapisu (rys. 6).

(1)Model e +(2) Definicja cechy konstrukcyjnej C1
Klasyfikacyjny M1 » (3) Instancja wezia strukturalnego W1 - - (4) Instancja cechy konstrukcyjnej C1
(E) skojarzone poprzez funkcje
(1) Model o * (2) Definicja cechy konstrukcyjnej C2 ot & e e
. : (A
Kasyfkacyiny M2 © *(3) Instancja wezia strukturalnego W1 - ~ (4) Instancja cechy konstrukcyjnej C2

Rys. 6. Relacje typu E
Fig. 6. Type E relations
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3. SKEADNIA LEKSYKALNA

Domyslnie, dla notacji XML przyjmuje si¢ kodowanie znakéw UTF-8 lub UTF-16,
ktore pozwalaja na uzycie polskich znakow diakrytycznych (lub innych, popularnych
jezykoéw). Wszystkie parsery XML muszg prawidlowo obslugiwaé te formaty zapisu
znakoéw [10], a uzycie tzw. XML prolog'a jest wymagane jedynie w przypadku zmiany na
mniej popularny format kodowania znakow. Kazde ze stow kluczowych uzytych w jezyku
KXML bedacego implementacjg symbolicznej notacji w ramach jezyka XML [11], moze
by¢ interpretowane zaréwno strukturalnie jak 1 w okreslonej funkcji:

e STRUCT - element jezyka KXML dostarczajacy calosciowy i jednostkowy kontener
dla struktury; zawarcie wielu elementéw STRUCT w jednym pliku KXML jest
dopuszczalne i wspierane dla fatwosci i elastyczno$ci w tworzeniu kolekcji struktur;

@]

o

class - opcjonalny atrybut wigzgcy opisywang struktur¢ z konkretng
1 jednoznacznie zidentyfikowang klasg struktur.

Id - opcjonalny atrybut wskazujacy symboliczny identyfikator struktury; aby
unikng¢  dwuznacznos$ci, wymagane jest utrzymanie unikalnosci
identyfikatoréw co najmniej w ramach pliku KXML;

e MODEL - element jezyka uzywany do wskazania wybranego modelu, ktory jest uzyty
do opisu 1 analizy struktury opisanej wewnatrz tego elementu;

o

O

class - wymagany atrybut pozwalajacy na wybor modelu interpretacji danych
wewnatrz elementu;

id - opcjonalny atrybut pozwalajgcy na odnoszenie si¢ do weztdw struktury
w zakresie ograniczonym jedynie do wskazanego modelu, w odr6znieniu od
domys$lnego odniesienia si¢ do catosci opisu struktury, ktory moze zawierac
wiele modeli;

e FEATURE - element jezyka dostarczajacy definicje mierzalnej cechy struktury oraz
opcjonalnie jej konkretne wartosci w kazdym z przypadkéw wystgpienia danej cechy
w strukturze;

o

o

id - wymagany atrybut pozwalajacy na identyfikacje cechy konstrukcji, na
potrzeby interpretacji odniesien oraz definicji szablondéw (opisane ponizej);
class - opcjonalny atrybut umozliwiajacy powigzanie cech ze sobg (poprzez
dziedziczenie); moze by¢ to uzyte na potrzeby wprowadzania wspdlnych
(dla wybranych cech) warstw dostarczajacych dodatkowych mozliwo$ci
porownan  niejawnych relacji  wystepujacych  pomigdzy  cechami
zdefiniowanymi w modelu;

unit - atrybut jedynie elementow FEATURE, ktory musi by¢ podany, w co
najmniej jednym z elementéw tego typu o jednakowej wartosci pola ‘id’;
zawiera on jednostke, w ktdrej mierzona jest wybrana cecha; mozliwe jest
tutaj wykorzystanie automatycznych przelicznikéw pomiedzy wartosciami
podanymi w réznych rzedach wielkosci (np. milimetry automatycznie
przeliczone na metry);

vector - opcjonalny atrybut uzywany dla cech konstrukcyjnych o przypisanym
do nich wektorze;
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o value - opcjonalna warto$¢ elementu zawierajgca konkretng liczbe lub
wyrazenie matematyczne ja wyznaczajace; reprezentuje ona wartos¢ cechy
mierzong w jednostce wartosci zdefiniowanej na poziomie ogdlnym lub w tej

konkretnej instancji cechy;

e NODE - gléwny element definiujacy strukture zapisu konstrukcji KXML pozwalajacy
na stworzenie opisu poprzez jawng hierarchizacj¢ elementdéw w ramach jednego
modelu, umozliwiajagcy zroéznicowanie typow relacji wystgpujacych pomigdzy
wezlami oraz wskazanie ukrytych relacji wystepujacych w modelu;

o id - opcjonalny atrybut umozliwiajgcy odniesienia do weziow strukturalnych,
wartos$ci cech konstrukcji oraz tworzenia szablonow struktur;
o class - wymagany atrybut definiujacy sposob interpretacji wezta lub relacje

pomigdzy nimi.

Mozliwos¢ uzycia cechy w zapisie konstrukcji, wynika z jej identyfikacji formalng
metoda naukowsa, zazwyczaj] w ramach wybranego modelu klasyfikacji 1 jego wiasnosci.
Nalezy nadmieni¢, ze mozliwa i oczekiwana jest duplikacja zakresow cech zdefiniowanych
w réznych modelach, oraz ze ich definicja (typ) moze by¢ rézna. Oznacza to, ze koncowa
struktura jest kombinacja wszystkich drzew weziow zdefiniowanych w modelach
klasyfikacji konstrukcji, ktore w potaczeniu tworzg graf, opisujacy konstrukcje.

Zaproponowany zapis reprezentacji struktur jest oparty na zastawieniu opisOwW
opartych na referencyjnych modelach klasyfikacyjnych. W ramach kazdego z tych modeli
tworzone jest drzewo weztow definiujacych cechy 1 zaleznos$ci strukturalne opisywanego
elementu. Kluczowe elementy notacji uzyte do zdefiniowania i zapisu przykladowej

konstrukcji zamieszczono w tabeli 1 i tabeli 2.

Tabela 1. Kluczowe elementy notacji uzyte do zdefiniowania przyktadowej konstrukcji
Table 1. Key elements of the notation used to describe an example construction

OPIS TEKSTOWY

ZORIENTOWANY OBIEKTOWO, SYMBOLICZNY
ZAPIS

definicja obiektu: wat o identyfikatorze s001

<struct class="wal" id="s001"></struct>

model mechaniczny (do opisu struktur)

<model class="mechaniczny"></model>

zdefiniuj cechy jako: I w milimetrach, R w milimetrach, d
w milimetrach oraz kat alfa w stopniach na pionowej osi w
trojwymiarowej przestrzeni,

<feature id="I" unit="mm" />

<feature id="R" unit="mm" />

<feature id="d" unit="mm" />

<feature id="alfa" unit="deg" vector="(0,1,0)" />

zdefiniuj stopien walu o identyfikatorze p001, o
wymiarach: [ rowne 48, d rowne 35;

zawierajacy: frez o wymiarach 1 réwne 12 i kacie
wynoszacym 45; gwint o wymiarach: 1 rowne 24; oraz
podcieciem o wymiarach R i d réwnych 8.

<node class="stopien" id="p001">
<feature id="1">48</feature>
<feature id="d">35</feature>
<node class="frez">
<feature id="1">12</feature>
<feature id="alfa">45</feature>
</node>
<node class="gwint">
<feature id="1">24</feature>
</node>
<node class="podcigcie">
<feature id="R">8</feature>
<feature id="d">8</feature>
</node>
</node>
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Aby umozliwi¢ uzycie biblioteki z wczesniej zdefiniowanymi strukturami, zapis ten
moze by¢ uzyty w dwoch kontekstach: jako szablon struktury, lub jej konkretny (koncowy)
opis. Réznica pomigdzy nimi moze by¢ zaobserwowana poprzez sprawdzenie czy wszystkie
z cech, wymaganych przez zatozony model, posiadajg przypisane im wartosci.

Zawarte w zapisie mozliwosci kompozycji i dziedziczenia maja na celu zwickszenie
mozliwo$ci pdzniejsze] analizy 1 przetwarzania poprzez dostarczenie bardzo elastycznych
metod przedstawiania relacji strukturalnych.

Tabela 2. Kluczowe elementy notacji uzyte do zapisu przyktadowego, graficznego opisu konstrukeji
Table 2. Key elements of the notation used to annotate the example, graphical description of the design

OPIS GRAFICZNY ZORIENTOWANY OBIEKTOWO,
SYMBOLICZNY ZAPIS

a5 1x45° <struct class="wat" id="s001">
i a0 <model class="mechaniczny">
<feature id="alfa" unit="deg"
vector="(0,0,1)" />
<node class="trzpien" id="p001">
<feature id="1">48</feature>
O <feature id="d">35</feature>
<node class="faza">
<feature id="1">12</feature>
<feature id="alfa">45</feature>

08

</node>
-2 <node class="gwint">
<feature id="1">24</feature>
</node>

<node class="podci¢cie">

<feature id="d">8</feature>
</node>
</node>
</model>
</struct>

Struktura weziéw utworzona dla kazdego z modeli, pozwala jedynie na jednostkowe
umieszczenie w niej wezla o konkretnym identyfikatorze. Identyfikatory powinny byc¢
unikalne, lub nadawane automatycznie (i oznaczone, jako takie, aby moéc pomingé je
w analizie) w przypadku ich braku. Powtorzenie identyfikator6w w ramach oddzielnych
modeli, uznawane jest za ich tozsamos$¢ w ramach danej konstrukcji. O ile wezty w modelu
tworzg struktury drzewiaste, to relacje wystepujace pomiedzy modelami tworzg skierowany
graf.

Dodatkowo, koncepcja weztéw, poprzez atrybut CLASS pozwala na tworzenie
abstrakcyjnych relacji dziedziczenia pomiedzy poszczegdlnymi cechami oraz wezlami.
Uzycie wartosci atrybutu ‘ID’ w atrybucie ‘CLASS’ elementu jezyka interpretowane jest
jako dziedziczenie 1 dostarcza mu metode tworzenia biblioteki cech 1 weztéw. Uzycie tego
typu relacji pozwala na zdefiniowanie niejawnych relacji oraz innych informacji
opisujacych konstrukcje. Aby zapewni¢ adekwatny zakres i jezyk opisu, uzywanych
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definicji, praktyk, miar 1 formatéw do opisu konstrukeji, przyjmuje si¢ referencyjne modele
klasyfikacyjne. Zapewnia to jednolitos¢ 1 konkretno$¢ danych, przenoszac charakter
jezykowy 1 relacje pojec¢ na potrzeby analizy numerycznej.

O ile wezty 1 cechy z r6znymi identyfikatorami sg ré6znymi instancjami, to z uzyciem
wspolnych, ale abstrakcyjnych klas (o wartos$ci nie uzytej w zapisie jako identyfikator) nie
wigze si¢ zadna dodatkowa warto$¢ poznawcza. Jak wskazano wcze$niej, uzycie relacji
pomiedzy atrybutem °‘ID’ a ‘CLASS’ pozwala na stworzenie drzewa dziedziczenia
zawierajgcego (i domyslnie nadpisujacego) wartosci cech 1 weztow.

Aby uzyska¢ bardziej kompletny opis relacji pomiedzy weztami opisu konstrukcji,
mozliwe tworzenie jest powigzan rowniez pomigedzy weztami z rdéznych modeli
referencyjnych. Nalezy nadmieni¢, ze cechy konstrukcji przypisane do konkretnych weziow
sg porownywalne ze sobg w ramach wyltacznie jednego modelu. Oznacza to, ze relacje
pomiedzy weztami moga by¢: strukturalne (np. wezet m.1 jest tozsamy z weztem n.1; dla
modeli n 1 m oraz weztow 1 1 2) lub referencjami wartosci (np. warto$¢ cechy m.1.cl jest
obliczona na podstawie warto$ci cechy n.1.c2).

Zdefiniowanie wczesniejsze cech oraz struktur uznaje si¢ jako ich szablonowa
definicje¢, ktéra moze zosta¢ pozniej nadpisana poprzez inne elementy zapisu (wezty, cechy)
o identycznych identyfikatorach. To podejscie w zdefiniowanym zapisie dodaje
elastycznos$ci, pozwalajac na dolagczenie do zapisu abstrakcyjnej wiedzy o zalezno$ciach
wystepujacych w konstrukcji.

Wartosci cech konstrukcyjnych, przedstawione jako funkcje, nawet w przypadku
nieprawidtowego badz braku mozliwosci obliczenia, mogg by¢ poréwnywalne leksykalnie
oraz analizowane pod katem relacji z innymi weztami lub cechami. W (oczekiwanym)
przypadku, w ktérym przyjety zapis funkcji dla wartosci cech jest zgodny z jednym z wielu
istniejacych w bibliotekach obliczeniowych, mozna wykona¢ proces obliczenia wartosci
cech przedstawionych jako funkcje. Nalezy nadmienié, ze przy porownywaniu wynikow
takich obliczen, nalezy zwroci¢ uwage na jednolitos¢ uzytych bibliotek, a rozne wersje tego
samego narz¢dzia mogg czasami zwroci¢ odmienne wyniki. Dodatkowo, nalezy zwrocié
uwage na potencjalne problemy z kumulacja zaokraglen oraz przetwarzaniem
i poréwnywaniem liczb rzeczywistych.

4. PODSUMOWANIE

Dalszy rozwdj systemu zapisu struktury moze by¢ oparty na definiowaniu wlasnych
modeli klasyfikacji referencyjnych oraz bibliotek weztéw gromadzacych wiedze oraz
pozwalajacych na interpretacje konstrukcji. Jako przyktad mozna tu przyja¢ stworzenie
abstrakcyjnego wezta reprezentujacego kierunek frezowania. Taki wezel, grupujac kilka
wezlow zagniezdzonych pozwala na tworzenie kompozycji lub ich bardziej zloZzonych
kolekcji w formie abstrakcyjnych klas weztow.

Zaproponowana notacja pozwala na elastyczny opis konstrukcji, jej cech, relacji
wystepujacych pomiedzy jej elementami, oraz uwzglednienie réznych modeli
referencyjnych definiujacych konstrukcje. Mozliwos¢ opisu konstrukcji w  formie
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symbolicznej, pozwala na koncepcyjng normalizacj¢ konstrukcji, a tym samym ulatwia
tltumaczenie opisow konstrukcji pomigdzy systemami metrycznymi, graficznymi modelami
oraz rysunkami.

Interesujagcym  kierunkiem dalszych badan wydaje si¢ réwniez mozliwosé
zastosowania szerokiej gamy metod i algorytméw numerycznych do analizy zaréwno
nowych jak 1 juz istniejgcych konstrukcji.
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OBJECT-ORIENTED, SYMBOLIC NOTATION FOR DESIGN FEATURES, RELATIONS AND STRUCTURES

Authors propose a method of describing constructions, enabling the usage of numerical methods and intelligent
analytical or optimisation procedures. The proposed notation’s structure allows for a concise and symbolic
representation of the structural design. Authors propose a method of analysing and representing the construction, its
features, relations between elements of the analysed object, and structures defining it. Additionally, a procedure for
translating a technical drawing and speech description is included. Also, a method of representing the notation in
KXML format has been presented.

Keywords: computer notation for constructions, notation for structural features
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